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Menetelma ja jarjestely paikkatiedon jarjestamiseksi, valitsemiseksi ja 
nayttiimiseksi soIukkopuheUnjarjestelmassSi ja solukkoverkon paatelaite 



5 Keksinnfin kohteena on menetelma solukkoverkon kanssa yhteydessa olevan 
karttatietopankin karttatietojen nayttamiseksi solukkoverkon paatelaitteessa, joka 
menetelma kSsitt&a vaiheen, jossa paatelartteella kaynnistetaan karttatiedon haku 
karttatietopankista, vaiheen, jossa karttatieto siirretaan paatelaitteeseen, vaiheet, 
joissa tarkennetaan pSStelaitteen naytossa olevaa karttanayttoa, ja vaiheen, jossa 

10 karttatieto naytetaan paatelaitteen naytossa. Keksinnon kohteena on myos 
soluldcopuhelinjarjestelman paikkatietojSrjestely, joka kasittaa solukkoverkkoon 
yhteydessa olevan karttatietopankin, yleisen solukkoverkon pSatelaitteen, jonka 
naytto on jSrjestetty kaytettavaksi karttanayttona ja paatelaitteessa olevan GPS- 
paikantimen. Keksinnon kohteena on myoskin solukkojarjestelman paatelaite, joka 

15 kasittaa valineet karttatietojen vastaanottamiseksi tukiasemalta, valineet karttatieto- 
jen tallentamiseksi ja karttatiedon n&yttamiseksL, valineet tiedon sytfttamiseksi 
paatelaitteeseen, valineet sanomien lahettamiseksi ja valineet GPS-paikannuksen 
suorittamiseksL 

20 Viestinta erilaisissa solukkojarjestelmissa kehittyy huimaa vauhtia. Jo nykyisilla 
toisen sukupolven laitteilla on mahdollista olla yhteydessa erilaisiin tietoverkkoihin 
ja tietopankkeihin. Tulossa olevat kolmannen sukupolven laitteet moninkertaistavat 
palvelujen maaran ja palvelujen nopeudexi. Eras tallainen tulossa oleva palvelu on 
paikkatiedon valittati^en/nayrtSminen solukkoverkon paatelaitteeseen. Jo nyt on 

25 saatavissa solukkoverkossa kaytettavia laitteita, joiden ominaisuuksiin kuuluu GPS- 
paikannusmahdollisuus (Global Positioning System). Paatelaitteen muistiin voidaan 
ladata tietopankeista karttapohjia, joiden paalle paatelaite sijoittaa GPS:n kautta 
saamansa paikkatiedon. Talloin kayttaja voi paikantaa itsensa kyseisella kartalla ja 
ryhtya tarvittaviin suunnistustoimiin* 

30 

Ongelmaksi kuitenkin muodostuu karttatiedon siirto halutussa tarkkuudessa 
tietopankeista paatelaitteelle reaaliajassa. Mita tarkempaa karttatietoa halutaan 
kayttaa sita enemman joudutaan jostain paikallisesta karttatietoutta sisaitavasta 
tietopankista siirtamaan tietoa paatelaitteeseen, jos tiedon tailentamismuotona 
35 tietopankissa kSytetaan hyvin yieista tapaa tallentaa se yhtena suurena paikkatie- 
tona. Tallainen tiedon tallentamismuoto tarkoittaa kaytannSssa sita, etta mikaii 
halutaan siirtya kartalla joko toiseen nayttamattomaan karttaan tai tarkentaa kartan 
nayttoa tai nayttaa jotain varsinaiseen karttaan liittyvaa oheistietoa, joudutaan 



i 
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siirtamaan suuri maarS tietopankissa olemassa olevaa tietoa paatelaitteeseen aina 
uudelleen. Taman jalkeen nama tiedot joudutaan paatelaitteessa paivittamaan 
nayttoon. Tama tiedon haku tietopankissa ja sen uudelleen siirtaminen varsinaisen 
kayttajan paatelaitteeseen ja naytfin paivitys vie aikaa ja varaa rajallisia tiedonsiirto- 
5 resursseja. 

Patenttijulkaisusta US 3602702 tunnetaan eras hierarkinen tiedon tallennustapa, jota 
voidaan kayttaa myos karttatiedon tallentamisessa. Kuvassa 1 on esimerkinomai- 
sesti esitetty taman tiedon tallennustavan periaate, kun sitfi kaytetaan karttatiedon 

10 kasittelyssa julkaisun US 4972319 mukaisesti. Tassa menetelmassa kartta ensin 
esitetaan varsin karkealla tasolla piirretylia lahtokartalla, kuvan 1 taso 11. Tama 
kartta on kuitenkin jaettavissa neljaan yhta suureen osaan kahdella toisiaan vastaan 
kohtisuorassa olevalla akselilla 1 ja 2. Nam syntyvat kuvan 1 kirjaiinilla A, B, C ja 
D merkityt kartan osa-alueet. Kuvan 1 esimerkinomaisessa tilanteessa kayttaja 

15 haluaa kuitenkin tarkempaa tietoa osa-alueesta B, viite 3. TallOin haetaan 
karttatietopankista osa-aluetta B tarkentavat tiedot BA, BB, BC ja BD (hierarkian 
taso 12), jotka on saatu jakamalla osa-alue B samalla tavalla neljaan yhta suureen 
osaan kuin alkuperSinen karttakin. Nama nelja tarkempaa karttaa haetaan 
karttatietopankista paatelaitteen nayttoon. Jos edelleen halutaan tarkempaa tietoa 

20 jostain nyt naytossa olevasta kartan osa-alueesta, kuvan 1 esimerkissa alue BC (viite 
4), voidaan tehda jalleen uusi jako neljaan osaan niin kuin kuvan 1 esimerkissa on 
tehty ja jota esitetaan kuvan tasolla 13. Kuvan 1 esimerkissa kayttajalle riittaa tason 
13 tarkkuxis, josta han saa selville alueella BCC, viite 5, olevan kohteen 
haluamallaan tarkkuudelia. Kartan tarkkuustasoja voi luonnollisesti olla 

25 enemmankin kuin kuvassa 1 esitetyt kolme tasoa. Tasojen maaraa voi rajoittaa 
esimerkiksi tallennetun tiedon tarkkuus tai itse nayttolaitteen nayttotarkkuus. Kukin 
kuvan 1 esimerkin tasojen 11, 12 ja 13 sisaltamista kartan osista on tallennettu 
erikseen kamatietopankkiin omana tietueenaan ja niita haetaan kayttOOn aina naina 
kokonaisuuksina karttatietopankista. Eli tietokannasta lOytyvat siten eriUiset tietueet 

30 kartanosille A, B, C, D, AA, AB, AC, AD, BA, BB, DD, AAA DDD. 

Kuvan 1 esimerkissa on karttatietokantaan tallennettu 84 tietuetta koskien kyseisen 
alueen karttaa kolmella eri tarkkuustasolla. Tata tiedon jarjestamistapaa kutsutaan 
englanninkielisessa tekstissa nelipuuksi (quadtree). 

35 Julkaisusta US 5237323 tunnetaan menettely, jossa paatelaiteeseen paikallisesti 
tallennetaan naytettavaan karttaan liittyvaa viereista karttatietoa mahdollista 
myohempaa kayttoa varten. Talia menettelylia nopeutetaan omalta osaltaan 
karttatiedon hakuun muutoin kuluvaa aikaa, jos nayttoon haettava uusi kartta kuutuu 
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naihin paikallisesti tallennettuihin karttatietoihin. Tiedon tallennushierarkiana ei 
kuitenkaan ole nelipuutallennusmuoto. 

Karttapohjaisen tiedonhaun yhteydessa halutaan usein myoskin esiin sellaista tietoa, 
5 joka ei varsinaisesti linkity mihinkaan juuri silla hetkeila nSytettSvan karttatieto- 
pankiii karttatietueeseen. Tallaista tietoutta voi olla esim. esilia olevaa nayttsa 
suuremman yleiskartan tallentaminen paatelaitteeseen mahdollisesti tulevaa kayttoa 
varten. Samoin voi olla tarvetta tallentaa jotain muuta kayttajakohtaista tietoa 
karttatietopankkiin, Tekniikan tason mukaisessa jarjestelmassa tama tieto joudutaan 
10 tuomaan paatelaitteen nayttoon jokaisen esitettavan karttanaytOn kanssa erikseen 
yhteisesta karttatietopankista. 

Kolmas kaytanntfn ongelma on solukkoverkon paatelaitteen kayttSliitiyma, jolla 
haluttua tietyn karttapohjan kasittelya paatelaitteen naytossa halutaan ohjata* Osasta 

15 paatelaitteita puuttuu nayton xxianipulointinSppaimet kokonaan. Joissakin 
paatelaitteissa nayttoa voidaan ohjata esim. 'Tiiirikytkentaa" kayttamalla, jolloin 
hiirelia rajataan jokin kartan alue, jota halutaan tarkastella suurernmalla 
tarkkuudella. On my5s mahdollista suorittaa ns, vieritysnappaimien avulia 
jonkinlaisen osoittimen/kursorin liikuttelua paatelaitteen naytolia. Tunnetaan myos 

20 naytfin yhteydessa olevia ns. kosketusnappaimia, jolla voidaan ohjata nayton 
toimintaa paatelaitteessa. Kaikki edelia esitetyt vaihtoehtoiset naytOnohjausmenet- 
telyt vaativat erillisen toimilaitteen kayttsa nayton ohjaamiseen. TSmE lisaa omalta 
osaltaan paatelaitteeseen tulevien liitantojen maaraa monimutkaistaen nain kyseista 
laitetta. 

25 

Esilia olevan keksinnon tavoitteena on esittaa uuden tyyppinen solukkojarjestelman 
paatelaitteen kaytfin yhteydessa toimimaan jarjestetty tiedontallennus-, tiedonhaku-, 
naytonohjaus ja nayttomenettely, jolla voidaan nopeasti tarkentaa solukkojarjestel- 
man paatelaitteella olevaa karttanayttM seka nayttaa samassa yhteydessa my5s 
30 muutakin kuin varsinaista kaittatietoa paatelaitteen naytolia. 

Keksinnon tavoitteet saavutetaan karttatiedon tallennus- ja nayttojarjestelylla, jossa 
karttatiedon tallennuksessa ja tiedon naytossa paatelaitteessa kaytetaan hierarkista 
nelipuumenettelya. Tarkennettaessa paatelaitteessa naytettavaa kaittatietoa 
35 paatelaitteeseen noudetaan vain juuri silla hetkelia tarvittavat nelipuun osat ja 
tallennetaan nama tiedot paatelaitteen muistiin. Kayttamattomaksi jaavien nelipuun 
osien paikalle voidaan paatelaitteeseen samalla tallentaa varsinaiseen karttatietoon 
kuulumatonta, mutta kfcyttajaa kiinnostavaa tietoa. 
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Keksinnon mukaiselle karttatietojen nayttomenetelmalle on tunnusomaista, etta. 
karttatietopankin sisaltama karttatieto jarjestetaan nelipuujarjestelyn mukaiseksi 
karttahierarkiaksi ja etta karttatietopankista haettava karttatieto naytetaan 
5 paatelaitteen naytblla nelipuujarjestelyn mukaisesti. 

Keksinnon mukaiselle solukkopuhelinjarjestelman paikkatietojarjestelylle on tun- 
nusomaista, etta karttatieto solukkopuhelinjarjestelman karttatietopankissa on jarjes- 
tetty nelipuumuotoon. 

10 

Keksinnon mukaiselle paatelaitteelle on tunnusomaista, etta paatelaite on jarjestetty 
tallentamaan muistiinsa vastaanottamaansa karttatietoa nelipuujarjestelyn 
mukaisesti. 

15 Keksinnon eraita edullisia suoritusmuotoja on esitetty epaitsenaisissa patentti- 
vaatimuksissa. 

Keksinnon perusajatus on seuraava: Solukkoverkon paatelaitteen, joka edullisesti 
kasittaa my6s GPS-paikantimen, kayttama karttatietopankki organisoidaan nelipuu- 

20 jarjestelyn mukaisesti. Se kuinka monta eri tarkkuustasoa nelipuussa kaytefaan, 
valitaan tapauskohtaisesti- My6s paatelaitteen nayttoon on jarjestetty vastaava 
nelipuunmukainen nayttfimahdoUisuus jakamalla se nayton osalta karttatietoa 
naytettaessa vastaavasti netfaan yhta suureen osaan. Paatelaitteessa jarjestetaan 
edullisesti nelja eri nappainta toimimaan jonkin tietyn naytossa olevan 

25 nelipuujarjestelyn mukaisen osakartan valintaelimena, Kyseista nappainta 
painamalla haetaan paatelaitteen nayttoon nelipuuhun kuuluva seuraava tarkemman 
tason karttanaytto, joka edelleen jaetaan paatelaitteen naytossa neljaan osaan. 
Paatelaitteen naytossa nyt olevaa tarkempaa nelipuujarjestelyn mukaista karttaa 
edeltavan karkeamman tason kartan nelja osakarttaa tallennetaan edullisesti tassa 

3 0 vaiheessa paatelaitteen muistiin mahdollista myohempaa kaytt6a varten, jolloin niita 
ei tarvitse hakea uudelleen varsinaisesta karttatietopankista. GPS-paikanninta 
voidaan edullisesti kayttaa maarittamaan karkealla tasolla se maantieteellinen alue, 
jonka karttatietoa karttatietopankista ensimmaisessa vaiheessa haetaan. Etenemista 
jatketaan yha tarkentuvaan karttaan nelipuun avulla niin kauan kuin kayttaja haluaa 

35 tai kun tarkin karttatietopankkiin tallennettu kartan esitystaso on saavutettu tai kun 
paatelaitteen nayton erottelukyvyn tarkkuus alkaa rajoittaa karttatiedon esittamista. 
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Vaihtochtoisesti edeltavien nelipuun eri taspjen karttojen tallentamisen kanssa 
voidaan johonkin edeltavan tarkkuustason karttanayton sijasta tallentaa paatelaitteen 
muistiin jotain kayttajalie tarkeaa muuta oheistietoa, joka sinallaan ei suoraan liity 
itse naytettavaan karttaan, Nain tarna tieto voidaan edullisesti nayttaa minka tahansa 
5 nelipuujarjestelyn mukaisen kartan nayttamisen yhteydessa. Se kuinka kauan 
tallennettuja nelipuun osia sailytetasn paatelaitteen muistissa, on edullisesti 
paatettavissa tapauskohtaisesti. Tiedot voivat pyyhkiytya muistista jonkin ennalta 
sovitun ajan kuluttua tai esimerkiksi karttasovelluksen kSytOn paattyessa. 

10 Keksinnon etuna on, etta tallentamalla paatelaitteessa kayttamattomiin nelipuun 
osiin jo keiran noudettaa/naytettya karttatietoa, voidaan kyseisten tietojen 
mahdollisen uudelleen kayt6n yhteydessa palauttaa ne nopeasti paatelaitteen 
nayttoon. Samalla valtytaan silta, etta kyseinen tieto jouduttaisiin siiitamaan 
langattomalla yhteydelia uudestaan varsinaisesta karttatietopankista paatelait- 

15 teeseen. 

LisSksi keksinnon etuna on, etta paatelaitteeseen voidaan kayttamattomiin nelipuun 
osiin tallentaa my6s muuta kayttajaa kiinnostavaa tietoa, joka voidaan nayttaa 
paatelaitteessa minka tahansa nelipuujarjestelyn mukaisen karttanayton kanssa. 

20 

Edelleen keksinnon etuna on, etta kaytettavan karttatiedon hakunopeus paatelaitteen 
nayttoon nopeutuu, koska vain juuri tarvittava tietyila nelipuun tasolla maaritelty 
karttatieto noudetaan karttatietopankista kayttoa varten. KeksinnOn hyodyntSmisella 
valtytaan koko karttatietopankin toistuvalta lapikaynnilta, koska vain kyseiseen 
25 nelipuun haaraan liittyvat karttatiedot tutkitaan kayttoa varten. 

Edelleen keksinnQn etuna on, etta kayttamaila nelipuumenettelya voidaan kartan 
nayttSOn haun yhteydessa kayttaa askelittain tarkentumaan jarjestettya nayttoa, joka 
edelleen nopeuttaa kartan tuomista nayttoon. TallSin paatelaitteen kayttaja voi 
30 tarvittaessa ohjata paatelaitteen nayton tarkentumaan oikeaan nelipuun haaraan jo 
talta karkeammalta valiaikaiselta naytSn esitystasolta, eika hanen tarvitse odottaa 
kartan taydeilista piirtamista paatelaitteen naytolle. 

Edelleen keksinnOn etuna on, etta paatelaitteessa voidaan naytOn tarkennuksessa 
35 hyodyntaa paatelaitteessa jo olevia numero-Ztoimintanappaimia, eika mitaan 
lisavalineita kartan kasittelya varten tarvita. 
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Seuraavassa keksint6a selostetaan yksityiskohtaisesti. Selostuksessa viitataan 
oheisiin piirustuksiin, j oissa 

kuva 1 esittaa esimerkinomaisesti nelipuujarjesteiyn mukaan jarjestettya 
5 karttatiedostoaZ-tietopankkia, 

kuva 2 esittaa esimerkinomaisesti solukkoverkon paatelaitetta ja sen nayttoa ja 
nappaimistsa, kun niita kaytetaan keksinnOn mukaisesti, 

10 kuva 3 esittaa esimerkinomaisesti vuokaaviona keksinnon mukaista menettelya 
karttatiedon haussa ja nayttamisessa solukkoverkon paatelaitteella ja 

kuva 4 esittaa esimerkinomaisesti keksinnon mukaisen paatelaitteen ja 
solukkoverkon kanssa yhteydessa olevan karttatietopankin paaosia. 

15 

Kuvan 1 esittama esimerkinomainen nelipuujarjestely on esitetty tekniikan tason 
kuvauksen yhteydessa. 

Kuvassa 2 on esitetty esimerkinomaisesti solukkoverkon paatelaite 200, jossa 
20 keksinnon mukaista kartan nayttomenettelya sovelletaan. Paatelaite 200 kasittaa 
antennin 20 yhteyden muodostamiseksi ja yllapitamiseksi solukkoverkon 
tukiasemaan, nayton 23 erilaisten tietojen esittamiseksi seka nappaimistSn 29 
tietojen sy5ttamiseksi paatelaiteeseen tai paatelaitteen toiminnan ohjaamiseksL 
Lisaksi paatelaitteeseen kuluu sen toiminnan mahdollistava elektroniikka, kuten 
25 toiminnanohjausyksikkS muisti ja GPS-paikannin, joita ei ole kuvassa erikseen 
esitetty- Keksinnon mukaisen toiminnan osalta keskeisia osia ovat nayttfi 23, 
nappaimisto 29, paatelaitteen toiminnanohjaus- ja muistiyksikQt seka GPS- 
paikannin. 

30 Keksinnon mukaisessa jarjestelyssa paatelaitteen kayttoonsa tarvitsema 
karttatietokanta on taliennettu johonkin ulkoiseen karttatietopankkiin nelipuu- 
jarjesteiyn mukaisestL Karttatietopankki on yhdistetty kiinteasti johonkin 
solukkoverkon osaan, johon paatelaite voi muodostaa tiedonsiirtoyhteyden. 
Tarvittaessa paatelaite hakee karttatiedon tasta tietopankista solukkoverkon kautta. 

35 Koska karttatietopankki on jarjestetty nelipuumuotoon, on myos paatelaitteen nayttfi 
edullisesti jaettu neljaan yhta suureen osaan 23A 3 23B, 23C ja 23D naytOssa 23 
nakyvilla apuviivoilla 21 ja 22. Kyseiset apuviivat voidaan luoda joko elektronisesti 
nayton itsensa avulla tai voidaan kayttaa myos apumaskia, joka asetetaan naytOn 
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paalle karttasovelluksissa. Kun karttatietopankista haetaan jonkin nelipuujarjestelyn 
tarkkuustason mukainen kartta, niin haettavan ja naytettavan kartan muodostavat 
nelja osatietuetta; ensimmainen osatietue (vasen ylaneljannes), joka naytetaan 
nayt5n osalla 23A, toinen osatietue (oikea ylaneljannes), joka naytetaan nayton 
5 osalla 23B, kolmas osatietue (vasen alaneljannes)* joka naytetaan nSyt5n osalla 23C 
ja neljSs osatietue (oikea alaneljannes), joka naytetaan nayton osalla 23D. 

Kuvan 2 esimerkinomaisen paatelaitteen 200 nappaimisto 29 kasittaa 14 erillista 
nappainta. Paatelaitteen alaosassa on 3 X 3 matriisin muodossa yhdeksan numero- ja 

10 kirjainnappainta puhelinnumeron tai tekstiviestin aikaansaamiseksi. Yiaosassa on 
Usaksi esimerkinomaisesti esitetty viisi paatelaitteen yhteydenmuodostustoimintoa 
ja laitteen muistia ohjaavaa nappainta. Kuvan 2 tapauksessa on esimerkinomaisesti 
valittu nelja paatelaitteen oikeassa alakulmassa olevaa nappainta 24, 25, 26 ja 27 
niiksi nappaimiksi, joilla nayt5n toimintaa nelipuu-karttatoiminnon yhteydessa 

15 ohjataan. Luonnollisesti voidaan valita mika muu nappaimien yhdistelma tahansa, 
jolla naytQn toimintaa ohjataan. 

Kartan hakutoiminto kaynnistetaan paatelaitteessa jollain erikseen maaritellylla 
nappaimella tai nappainyhdistelmalla. Paatelaitteessa olevasta GPS-paikantimesta 

20 saadaan karkealla tasolla edullisesti tieto siita, missa paatelaite maantieteellisesti 
sijaitsee. Taman paikkatiedon pohjalta karttatietopankista haetaan nelipuun 
karttanaytOn ensimmaisen (karkein karttataso) tarkkuustason mukaiset kartan 
osatietueet. Edullisesti tama ensin noudettava tarkkuustaso voidaan maaritella 
kayttaja/paatelaitekohtaisesti- Seuraavassa vaiheessa kayttaja voi halutessaan valita 

25 tarkempaa karttatietoa jostakin nayton 23 neljanneksesta 23 A, 23B, 23 C tai 23D. 
Taman han tekee painamalla jotain nappaimista 24, 25, 26 tai 27, Kuvan 2 
esimerkinomaisessa tilanteessa nappaimen 24 painallus tarkoittaa sita, etta kayttaja 
haluaa tarkempaa karttatietoa naytOn 23 neljanneksesta 23 A. Vastaavasti nappaimen 
26 painallus tarkoittaa sita, etta kayttaja haluaa tarkempaa tietoa nayton 

30 neljanneksesta 23B. Nappaimella 26 tarkennetaan karttaa nayton osassa 23C ja 
nappaimella 27 tarkennetaan karttaa nayton osassa 23D. Edelia kuvatulla tavalla 
karttaa paatelaitteen naytossa tarkennetaan niin kauan kuin se on kayttajan kannalta 
tarpeellista. Kartan tarkentaminen paattyy myos silloin, kun karttatietopankista on 
haettu tarkin mahdollinen kartan esitystaso tai jos paatelaitteen nayton resoluutio ei 

35 enaa kykene nayttamaan kartasta pienempia yksityiskohtia. 
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Paluu edeltavalle karttanaytfin tasolle voidaan tehda edullisesti jonkin muun 
paatelaitteen nSppaimen painalluksen avulla. Kuvan 2 esimerkinomaisessa 
tapauksessa se tapahtuu nappaimen 28 painalluksella. 

5 Kun paatelaite hakee nelipuun uuden tarkemman tason karttatietueita, se edullisesti 
tallentaa paatelaitteessa olevaan muistiin edellisen nSytossa olleen nelipuun tason 
karttatietueet Tama on toivottavaa sen vuoksi, etta kayttaja usein liikkuu 
edestakaisin kartan eri tarkkuustasoilla etsiessaan jotain tiettya kohdetta/osoitetta. 

10 Varsinaisen karttatiedon iisaksi karttatietopankissa voi olla muita paatelaitteen 
kayttajaa tutkittavalla alueella kiinnostavia pysyvia tai muuttuvia tietoja. Namakin 
tiedot tallennetaan edullisesti karttatietopankista paatelaitteen muistiin, josta ne on 
tarvittaessa nopeasti haettavissa ja naytettavissa minka tahansa paatelaitteella 
naytettavan karttanayton yhteydessa, Esimerkiksi kartcanaytolla olevista maanteista 

15 voidaan tahan oheistietokantaan tallentaa tiedot tietoista tai sen hetkisista 
liikennemaarista jollakin tieosuudella. Nama tiedot on sitten naytettavissa minka 
tahansa nelipuuhun kuuluvan karttanayton yhteydessa, jos paatelaitteen kayttaja niin 
haluaa. Toinen esimerkki tallennettavasta oheistiedosta on tilanne, jossa 
karttatietokantaan tallennetaan jonkin solukkoverkon tarkkoja paikkakohtaisia 

20 mittaustietoja, joita myohemmin kaytetaan verkon suunnittelussa tai korjauksessa 
hyvaksi. Kolmas esimerkki tallennettavasta oheistiedosta on se, jos tietokantaan 
lisataan kuvamuodossa olevaa tietoutta paikoista tai rakennuksista. Paatelaitteen 
kayttaja voi hyodyntaa kyseisia kuvia erilaisissa paatoksentekotilanteissa. 

25 Karttatiedon hakua voidaan nopeuttaa myQs seuraavalla menettelylla. Paatelaitteen 
nayttoon tuotava karttatieto tarkennetaan aina askelittain kohden haluttua 
nayttotarkkuutta. Kun keksinnSn mukaisessa menettelyssa haetaan karttatietoa 
karttatietopankista niin haetun nelipuumuodossa olevan karttatiedon nayttoa ei 
piirreta kerralla lopulliseen tarkkuuteen saakka, vaan ensin naytetaan kussakin 

30 paatelaitteen neljassa nayttolohkossa karkealla resoluutiolla piirretty kartta. 
Tarvittaessa seuraavassa vaiheessa tama kartta piirretaan uudelleen tarkemmalla 
resoluutiolla. Talla tavoin paatelaitteen naytto tarkentuu asteittain, kunnes 
saavutetaan joko lopullinen karttanSytSn tarkkuus kyseiselia nelipuun tasolla tai kun 
kayttaja tekee valinnan seuraavasta tarkennettavasta neljanneksesta karkeammalla 

35 tasolla piirrettyjen karttojen avulla. Nain menetellen nopeutetaan kayttajan paasya 
haluttuun kartan kohtaan hanen haluamallaan tarkkuudella, koska valtytaan 
piirtamasta paatelaitteen nayttoon kayttajaa kiinnostamattomia kartan osia liian 
suurella nayrtotarkkuudella, 
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Kuvan 3 esimerkinomaisessa vuokaaviossa on esitetty, miten keksinnon inukaista 
menettelya hyodynnetaan solukkoverkon paatelaitteella. Paatelaitteen karttatoiminto 
kaynnistetaan vaiheessa 31. Kaynnistaminen voidaan edullisesti tehda joko jotain 

5 nappainta painamalla tai se voi toimia my5s aaniohjauksella. Kaynnistyksen jalkeen 
edullisesti maaritetaan GPS-paikantimen avulla paatelaitteen sen hetkinen 
maantieteellinen sijainti. Vaiheessa 33 haetaan karttatietopankista paatelaitteeseen 
maaritettyyn paikkaan liittyva kaikeimmalla esitystasolla oleva kartta. Naytettavan 
kartan tiedot on jarjestetty nelipuumenettelyn mukaisesti neljaan eri osatietueeseen. 

10 Osatietueiden piirto paatelaitteen naytolle tehdaan tarkentuvasti siten, etta aluksi 
piirretaan jokainen nelipuun osanaytto karkealla tarkkuudella. Mikali tama 
piirtotarkkuus ei riita kayttajalle, niin vaiheessa 34 tehdaan pastes samoista 
nelipuun osista muodostuvan kartan piirtamiseksi uudelleen tarkemmalla 
resoluutiolla paatelaitteen nayttdon. Mikali kaikkea kartan piirtamisessa tarvittavaa 

15 karttatietoa ei ole viela haettu karttatietopankista, niin ne haetaan tassa vaiheessa. 
Naiden tietojen avulla piirretaan tarkemmalla resoluutiolla kyseinen kartta 
uudelleen. Tata nayt5n/piirron tarkennuksen tekevaa takaisinkytkentaa kaytetaan 
niin kauan kuin paatelaitteen kayttaja haluaa tai kun kaikki karttatietopankissa oleva 
karttatieto on kaytetty kartanpiirtamiseksi paatelaitteen nayttOOn. 

20 

Mikali naytossa olevan kartan piirtotarkkuus on kayttajalle riittava, niin siirrytaan 
vaiheeseen 35, jossa tehdaan paatSs siita, onko paatelaitteen naytossa olevan kartta 
riittavan yksiryiskohtainen. Mikali kartan yksityiskohtaisuus riittaa paatelaitteen 
kayttajalle, ei tehda mitaan, ja nain paadytaan vaiheeseen 37, jossa kayttajan 
25 haluama kartta on esitetty halutulla piirto-/nayttotarkkuudella. 

Mikali kuitenkin paatelaitteen naytossa olevan kartan yksityiskohtaisuutta halutaan 
tarkentaa siirrytaan vaiheesta 35 vaiheeseen 36. Kuvan 3 esimerkinomaisessa 
tapauksessa paatelaitteen kayttaja voi nappaimilla 23A, 23B, 23C ja 23D valita 

30 jonkin naytossa olevan nelipuun neljanneksen, jonka karttatietoa han haluaa tutkia 
tarkemmin. Tehdyn valinnan jalkeen siirrytaan jalleen vaiheeseen 33, jossa haetaan 
karttatietopankista paatelaitteen naytossa valittua nayttoneljannesta tarkemmin 
esittavat nelja uutta karttatietuetta. Nama karttatietueet piirretaan edella kuvatulla 
tavalla askelittain tarkentuen paatelaitteen naytolle. Tata takaisinkytkentaa kaytetaan 

35 niin kauan, etta vaiheessa 35 tehdaan paatos siita, etta naytossa oleva kartta on 
riittavan yksityiskohtainen paatelaitteen kayttajan mielesta. 
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Vaiheessa 36 my5s edullisesti tallennetaan paatelaitteen muistiin naytosta juuri 
poistuneet nelipuun osat Tata tallennettua karttatietoa kaytetaan hyvaksi mikSli 
paatelaitteen kayttaja haluaa palata takaisin karkeamman tason karttanayttoSn. 
Talloin ei tarvitse tehda uudelleen aikaa vievaa tiedonhakua karttatietopankista. 
5 Taman tallennuksen yhteydessa naihin tietoihin voidaan myos tallentaa 
merkkeja/tietoa, jotka kertovat edullisesti kyseisen nelipuun osan esittaman kartan 
tarkkuustason j a/tai kayttohistorian. 

Kuva 4 esittaa yksinkertaistettuna lohkokaaviona erasta keksinnSn mukaista 
10 menetelmaa hyodyntavaa solukkoverkon paatelaitetta 400 ja sen liittymista 
solukkojarjestelmaan. Paatelaite kasittaa antennin 401 tukiasemien 451 lahettamien 
radiotaajuisten signaalien eli RF-signaalien vastaanottamiseksi. Vastaanotettu RF- 
signaali ohjataan kytkimella 402 RP-vastaanottimeeri 411, jossa signaali 
vahvistetaan ja rnuunnetaan digitaaliseksL Taman jalkeen signaali ilmaistaan ja 
15 demoduloidaan lohkossa 412. Lohkossa 413 suoritetaan salauksen ja lomituksen 
purku. Taman jalkeen suoritetaan signaalinkEsittely lohkossa 430. Vastaanotettu 
tieto, keksinnon mukaisesti karttatieto tai siihen liittyva oheistieto, voidaan 
sellaisenaan tallentaa paatelaitteen muistiin 404. Ohjausyksikkfi suorittaa em. 
vastaanottolohkojen ohjauksen yksikkiSSn talleimetun ohjelman mukaisesti, 

20 

Lahetystoirainto paatelaitteesta tapahtuu esim. seuraavasti. Ohjausyksikfin 403 
ohjaamana lohko 433 suorittaa datalle mahdollisen signaalinkasittelyn ja lohko 421 
suorittaa kasitellylle, siirrettavalle signaalille lomituksen ja salauksen. Koodatusta 
datasta muodostetaan purskeet, lohko 422, jotka moduloidaan ja vahvistetaan 
25 lahetettavaksi RF-signaaliksi lohkossa 423. LahetettSva RF-signaali siirretaan 
antenniin 401 kytkimen 402 valitykselia. Myos edella maiiiittuja kasittely- ja 
lahetystoimintoja ohjaa ohjausyksikko 403, Lahetystoimintoja kaytetaan keksinnon 
yhteydessa silioin, kun paatelaitteesta annetaan kasky hakea karttatietopankista 
jonkin nelipuun osan tarkempaa karttatietoa. 

30 

Kuvan 4 esittamassa paatelaitteessa 400 keksinnon kannalta oleellisia osia ovat mm. 
GPS-paikannin 460 seka sinansa tekniikan tason mukaiset vastaanottolohkot 411- 
413, j oiden valitykselia paatelaite vastaanottaa, demoduloi ja dekoodaa tukiasemien 
kautta saapuvat karttatiedot/viestit seka ohjausyksikko 403 , joka kasittelee viestien 
35 sisaltamat tiedot ja ohjaa paatelaitteen toimintaa. Paatelaitteen muistista 404 osa on 
allokoitava nelipuun karttatietueille, joita tallennetaan muistiin mahdollisesti tulevaa 
uutta kayttoa varten. Samaan tarkoitukseen voidaan luonnoUisesti kayttaa 
paatelaitteeseen liittyvaa irrotettavaa muistivalinetta, kuten sinansa tunnettua SIM- 
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korttia. Karttatietojen nayttamista varten tarvitaan grafiikkaa nayttamaan pystyva 
nayttoyksikko 432, jota ohjaa ohjausyksikko 403 joko itsenaisesti tai se valittaa 
nappaimistolta 431 tulevia kayttajan ohjauskaskyja. Mainitun nayttoyksikon pitaa 
lisaksi pystya piirtamaan nelipuun karttatietojen rajat haettuja nelipuun tietueita 
5 vastaavasti. Toinen vaihtoehto on kayttaa nayttSon sovitettavaa erillista maskia, 
jolla erotetaan toisistaan nelipuun osanaytot. 

Keksinto asettaa tukiasemille 451, tukiasemaohjaimille 452 ja keskuksille 453 
varsin vahaiset laitteistoon kohdistuvat vaatimukset verrattuna tekniikan tasoon. 

10 Tekniikan tason mukaiset tukiasemat muodostavat ja lahettavat monenlaisia 
sanomia ja viestejS, joten karttatietopankin 454 sisaltamia tietoja koskevien viestien 
muodostaminen ja lahettaminen onnistuu sinansa tekniikan tason mukaisiUa 
valineilla 451, 452. Yhteys karttatietopankista 454 solukkoverkkoon hoidetaan 
edullisesti keskuksen 454 kautta. Yhteys karttatietopankkiin voidaan luonnollisesti 

1 5 hoitaa my6s muiden solukkoverkkoon kuuluvien osien kautta, 

Edella on kuvattu eraita keksinnon mukaisia edullisia suoritusmuotoja. Keksinto ei 
rajoitu juuri kuvattuihin ratkaisuihin. Esiraerkiksi paatelaitteen paikannus voidaan 
tehda myos muiUa menetelmilla kuin selostuksessa esitetylla GPS-menettelylla. 

20 Samoin naytossa tarkennettava nelipuun osa voidaan valita myos muulla tavoin kuin 
nappaimia painamalla. Valinta voidaan suorittaa esimerkiksi aanikomentona, valo- 
ohjauksena tai pelkastaan paatelaitteen kayttajan paan tai silman liikkeet voivat 
ohjata keksinnSn mukaisen jarjestelyn toimintaa. Keksinto ei myoskaan rajoitu 
pelkastaan nelipuuhun. Myos muita karttojen jakamismuotoja voidaan kayttaa kuin 

25 edella kuvattu nelipuujarjestely. Karttatieto voidaan edullisesti jakaa kahteen yhta 
suureen osaan, yhdeksaan yhta suureen osaan tai kuuteen. yhta suureen osaan. 
Lisaksi keksinnollista ajatusta voidaan soveltaa lukuisilla tavoilla patentti- 
vaaumusten asettamissa rajoissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. MenetelmM soiukkoverkon kanssa yhteydessa olevan karttatietopankin (454) 
karttatietojen nayttamiseksi soiukkoverkon paatelaitteessa (200, 400), joka 

5 menetelma kasittaa, 

- vaiheen, jossa paatelaitteella kaynnistetaan karttatiedon haku karttatietopankista 

(31), 

- vaiheen, jossa karttatieto siirretaan paatelaitteeseen (33), 

- vaiheet, joissa tarkennetaan paatelaitteen nSytessa olevaa karttanayttoa (34, 35) ja 9 
10 - vaiheen, jossa karttatieto naytetaan paatelaitteen naytossa (37), 

tunnettu siita, etta karttatietopankin sisaitama karttatieto jarjestetaan hierarkisiksi 
askelittain tarkentuviksi karttojen tasoiksi, joista karttahaun kaynnistyksen 
yhteydessa haetaan karkeimmalla hierarkisella tasolla oleva kartta paatelaitteeseen, 
ja tama haettu kartta jaetaan paatelaitteen nayt5ss& ainakin kahteen yhta smireen 
15 osaan, joista sitten yksi osa on paatelaitteen avulla valittavissa tarkempaa 
karttatiedon hakua ja nayttsa varten. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta karttatieto- 
pankin sisaltama karttatieto jarjestetaan nelipuujarjestelyn mukaiseksi karttahierar- 

20 kiaksi(ll, 12, 13). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta karttatiedon 
haun kaynnistysvaiheessa paatelaitteen maantieteellinen paikka maaritetaan, minka 
jalkeen haetaan paatelaitteen nayttoon karttahierarkian karkeimmalla tasolla (11) 

25 oleva karttatietue, joka sisaltaa kyseisen maantieteellisen paikan koordinaatit 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paatelaitteen 
paikanmaaritys tehdaan paatelaitteessa olevan GPS-paikantimen (460) avulla (32). 

30 5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta nayttS5n 
haettu nelipuujarjestelyn mukainen karttatieto jaetaan paatelaitteen naytSlla neljaan 
yhta suureen osaan (23A, 23B, 23C, 23D), jotka vastaavat karttatietopankista 
haettuja nelipuujarjestelyn mukaisia karttatietueita. 

35 6, Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta seuraavassa 
vaiheessa valitaan yksi naytSssa olevista neljasta nelipuujarjestelyn mukaisista 
kartan osista (36) ja suoritetun valinnan jalkeen haetaan taman valitun kartan osan 
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(3) tarkemmalla resoluutiolla tallennettu karttatieto (12, 13) karttatietopankista 
paatelaitteen naytcoon (33). 

8- Patenttivaatimuksen 7 rnukainen menetelma, tunnettu siita, etta aiemman 
5 naytOssa olleen nelipuujarjestelyn mukainen karttatieto tallennetaan paatelaitteeseen 
(36). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta paatelaittee- 
seen taliennetaan karttatietoon kuulumatonta kayttajakohtaista oheistietoa (36), jota 

10 voidaan naytt&a minka tahansa nelipuujarjestelyn mukaisen karttanayton 
yhteydessa, 

10. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu siitS, etta paatelaitteen 
naytossa olevan nelipuujarjestelyn mukaisen kartanosan valinta suoritetaan 

15 painamalla yhta paatelaitteeseen kuuluva nappainta (36). 

11. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita* etta karttatieto 
pankista haettu nelipuujarjestely piirretaan askelittain tarkentuen paatelaitteen 
naytolle (34, 33), 

20 

12. Solukkopuhelinjarjestelman paikkatietojarjestely, joka kasittaa: 

- solukkoverkkoon yhteydessa olevan karttatietopankin (454), 

- yleisen solukkoverkon (451, 452, 453), 

- solukkoverkon paatelaitteen (200, 400), jonka nayttO (23, 432) on jarjestetty 
25 kaytettavaksi karttanayttona ja 

- paatelaitteessa olevat valineet paatelaitteen maantieteellisen sijainnin maarittami- 
seksi, 

tunnettu siita, etta karttatietopankin sisaltama karttatieto on jarjestetty hierarkisiksi 
askelittain tarkentuviksi karttatasoiksi. 

30 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paikkatietojarjestely, tunnettu siita, etta 
hierarkinen karttatieto solukkopuhelinjarjestelman karttatietopankissa on jarjestetty 
nelipuumuotoon (11, 12, 13). 



35 



14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paikkatietojarjestely, tunnettu siita, etta 
valineet paatelaitteen paikanmaarittamiseksi kasittavat GPS-paikantimen (460). 
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15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paikkatietojarjestely, tunnettu siita, etta 
karttatietopankista haettu karttatieto on jarjestetty tallennettavaksi paatelaitteeseen 
myohempaa kayttoa varten. 

5 16. Patenttivaatimuksen 12 mukainen paikkatietojarjestely, tunnettu siita, etta 
paatelaitteeseen on jarjestetty tallennettavaksi varsinaiseen karttaan kuulumatonta 
kayttajakohtaista oheistietoa. 

17. Solukkojarjestelman paatelaite, joka kasittaa: 

10 - valineet karttatietojen vastaanottamiseksi tukiasemalta ( 401, 403, 411, 412, 413, 
430), 

- valineet karttatietojen tallentamiseksi (404) ja karttatiedon nayttSmiseksi (432), 

- valineet tiedon syottamiseksi paatelaitteeseen (431), 

- valineet sanomien lahettamiseksi (401,402, 421, 422, 423, 433) ja 
1 5 - valineet paatelaitteen maantieteellisen paikan inaarittainiseksi, 

tunnettu siita, etta paatelaite on jarjestetty talientamaan muistiinsa karttatieto- 
pankista paatelaitteeseen haettu hierarkisesti jarjestetty karttatieto. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta paateiaiteessa 
20 on valineet (404) vastaanottamiensa nelipuujarjestelyn mukaisten karttatietojen 

tallentamiseksi. 

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta paatelaitteen 
naytto (23) on jaettu neljaan yhtS suureen osaan (23A, 23B, 23C, 23D), jotka on 

25 jarjestetty vastaamaan nelipuujarjestelyn karttatietueiden mukaisia osatietueita (3, 4, 

5). 

20. Patenttivaatimuksen 13 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta paatelaitteen 
naytossa olevista kartan osista (23A, 23B, 23C, 23D) on yksi jarjestetty valittavaksi 

30 kayttajan toimesta tarkempien karttatietojen hakua varten. 

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta nappaimis- 
toon (29) on jarjestetty nelja nappainta (24, 25, 26, 27) toirnimaan paatelaitteen 
naytossa olevan nelipuujarjestelyn mukaisen kartan osan (3, 4, 5) valintavalineena. 

35 

22. Patenttivaatimuksen 20 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta paatelaite 
kasittaa valineet kartan osan (23A, 23B, 23C, 23D) valitsemiseksi aanikaskyn 
avulla. 
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23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta sen ratiistista 
(404) on allokoitu osa karttatietoon kuulumattoman kayttajakohtaisen tiedon 
tallentamiseksL 

24. Patenttivaatimuksen 17 mukainen paatelaite, tunnettu siita, etta valineet 
paatelaitteen maantieteellisen paikan maarittamiseksi kasittavat GPS-paikantimen 
(460). 
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(57) Tiivistelma 

KeksinnBn kohteena on menetelma ja jarjestely 
paikkatiedon nayttamiseksi solukkoverkossa. So- 
lukkoverkossa on keskitetty karttatietopankki (454), jossa 
oleva karttatieto on jarjestetty nelipuuhierarkian mukaisesti, 
Paatelaitteeseen on jarjestetty nayttfivalineet (23) 
nelipuuhierarkian mukaisten kartxatietojen nayttamiseksi. 
Osa paatelaitteen toimintonappaimista (29) on jarjestetty 
toiraimaan niina valintanappaimina, joilla nayttoon haetaan 
nelipuuhierarkiasta tarkempia karttanayttSja. Karttatie- 
topanldsta haetut karttatiedot mahdollisine oheistietoineen 
tallennetaan paatelaitteen muistiin myfihempaa kayttsa 
varten. 



Kuva 2 
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Fig. 1 
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